INFRALEICHTBETON

Mischungsentwurf, Planung und Bauausfiihrung ,
Erweiterung eines Feuerwehrgeratehauses
mit Infraleichtbeton

Werner Rothenbacher, Ulm

Bei der Erweiterung des Feuerwehrgerétehauses in Ditzingen kam fiir den Bau der AuBenwéande ein von Schwenk entwickelter Infra-
leichtbeton zum Einsatz. Der Vorteil dieses nachhaltigen Baustoffs Liegt darin, dass Damm- und Tragwirkung in einem Material ver-
eint sind. Nach der Herstellung der Wand sind keine weiteren Putz- oder Verkleidungsarbeiten erforderlich, der Rohbau entspricht
der fertigen Wand. Lediglich eine Hydrophobierung als Schutz auf der Aufenseite wird noch aufgebracht. Daher kann die AuRenwand
nach Ablauf der Nutzung auch zu 100 % recycelt werden. Aufgrund der geringen Trockenrohdichte von rd. 620 kg/m? kénnen Druck-
festigkeiten von etwa 6 N/mm? erreicht werden, Diese sind im konventionellen Wohnungsbau ausreichend und Liegen in der Regel
liber den Druckfestigkeiten der dort iiblicherweise verwendeten Wandbaustoffe. Da der Infraleichtbeton in der Rohdichte und Festig-
keit von herkémmlichen Leichtbetonen nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 abweicht, ist fiir die Verwendung als tragendes Bauteil eine
+Zustimmung im Einzelfall” durch die oberste Landesbaubehbrde erforderlich.

1 Projektbeschreibung

Das bestehende Feuerwehrgeritehaus in
Ditzingen sollte erweitert werden, Geplant
war, das bestchende Gebiude umzubauen
und in ecinem zusitzlichen eingeschossigen
Anbau Umkleideriume vorzusehen.

Der Architekt Martin Betz aus Ditzin-
gen wihlte als Material fiir die AuBenwand
Infraleichtbeton. Der neuartige, noch nicht
genormte Baustoff hat den Vorteil, dass die
Wand sowohl die Anforderungen an die
Tragfihigkeit als auch an die Dimmwir-
kung erfiillt. Auch hinsichtlich des Brand-
schutzes besitzt der Baustoff Vorteile gegen-
iiber anderen leichten Wandbaustoffen,

Bild 1: Priifung der Eigenschaften und Freigabe auf der Baustelle die
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wobei diese Eigenschaft bei der Feuerwache
sicher nicht der wichtigste Faktor ist. Dar-
iiber hinaus begeisterte den Architekten die
aulergewdhnliche Optik und Haptik des
Materials.

Gemeinsam mit dem Architekten, dem
Statiker, der Baufirma und dem Betonliefe-
ranten wurden im Vorfeld die Planungs- und
Ausfiihrungsmodalitiren abgestimmt, Nur
wenn alle Beteiligten gut zusammenarbei-
ten, kann das Ergebnis gelingen.

2 Zustimmung im Einzelfall

‘Weicht ein Baustoff oder cine Bauweise von
der Norm ab, kann die Verwendung durch
eine ,,Zustirnrnung im Einzelfall“ der obers-
ten Baubehdrde des
Bundeslandes, in dem
das Gebiude errich-
tet wird, zugelassen
werden. Dazu miis-
sen  entsprechende
Eignungsnachweise
vorgelegt und durch
einen  Sachverstiin-
digen bestitigt wer-
den.

Beim Infraleicht-
beton weichen die
Rohdichte und dic
Druckfestigkeit von
der Norm ab. In der
DIN EN 206-1/
DIN 1045-2 [1, 2]
ist fiir Leichibeton
Rohdichte bis

zu einer Untergrenze von 800 kg/m® und
die Druckfestigkeitsklasse LC 8/9 geregelt.
Beim Infraleichtbeton werden beide Werte
unterschritten,

Daher wurde fiir den von Schwenk ent-
wickelten Infraleichtbeton cine Zustim-
mung im Einzelfall (ZiE) fiir die’ Herstel-
lung der AuRenwinde beantragr. Zustindig
in Baden-Wiirttemberg ist das Regierungs-
prisidium Tiibingen, Landesstelle fiir Bau-
technik.

Unterstiitzt wurde der Antrag durch eine
gutachterliche Stellungnahme von Univ.-
Prof. Dr.-Ing. K.-C. Thienel von der Uni-
versitit der Bundeswehr Miinchen. Er ist
mit seinem Team seit vielen Jahren maflgeb-
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Bil Einbau auf der Baustelle

lich an der Weiterentwicklung von Leicht-
und Infraleichtbeton beteiligt.

Der Antrag wurde am 08,04.2020 gestellt
und mit Bescheid vom 02.09.2020 geneh-
migt. Im Vergleich zu anderen Mafnahmen
mit Infraleichtbeton konnte erreicht werden,
dass die Bewehrung ohne Korrosionsschutz
eingebaut werden konnte. Das war méglich,
da die statische Belastung der Wand sehr
gering war und die Bewehrung nur konst-
ruktiv und nicht tragend ausgefithrt werden
musste. Im Vergleich zu Normalbeton car-
bonatisiert Infraleichtbeton schneller. Daher
sollte dic tragende Bewchrung entspre-
chend korrosionsgeschiitzt ausgefiihrt wer-
den, zumindest bis neuere Erkenntnisse zum
Carbonatisierungsverhalten von Infraleicht-
beton vorliegen.

Auflage der ZiE war, dass die Betonier-
termine durch den Sachverstindigen Prof.
Thienel und sein Team begleitet und doku-
mentiert werden, Darfiber hinaus war die
Baumafnahme durch die Baufirma zur
Uberwachung nach Uberwachungsklasse 2
(UK 2) anzumelden.

8ild 4: Ausschalen mach zwei Tagen

Bild 3: Verdichten des Infraleichtbetons

3 Herstellung des

Infraleichtbetons

Der  Schwenk-Infraleichtbeton  weist  cine
komplexe Zusammensetzung auf. Zum Ein-
satz kommt ein Zement mit niedriger Hy-
dratationswirmeentwicklung, ¢in CEM II/
B-M (V-LL) 32,5 N-LH (22) aus dem
Schwenk-Lieferwerk Allmendingen. Weitere
Bestandteile sind Mikrosilika, Kalksteinmehl,
Leichtzuschlige, Polypropylenfasern, Wasser

nittels Riittelflasche

und Betonzusatzmittel. Um dieses Vielstoff-
gemisch herstellen zu kénnen, muss das
Transportbetonwerk iiber ausreichende Lager-
kapazititen fiir die Ausgangsstoffe und cinen
Mischer mit guter Mischwirkung verfiigen.
Die Schwenk Betongesellschaft in Stutt-
gart verfiigt an mehreren Standorten fiber
leistungsfihige Anlagen. Insbesondere im
Werk Feuerbach stehen zwei Mischer zur
Verfiigung. In diesem Fall kann ein Mischer

Tafel 1; Eigenschaften des Schwenk-Infralgichtbetons

Eigenschaften Einheit Wert
Ausbreitmal nach 10 min cm 5
Luftporengehatt % 26
Trockenrohdichte ka/m? 620
Wiirfeldruckfestigkeit N/mm? 61
2Zylinderdruckfestigkeit N/mm? 68
Elastizititsmadul N/mm? 3800
Warmeleitfahigkeit £10, trocken W/AmK) 0,153
Warmeleitfahigkeit #23/80 W/(mK) 0,180

Bild 5: Herstellung zusdtzlicher Probekrper fiir die Nachwejse der ZIE

6]2023 beton 231



INFRALEICHTBETON

INFRALEICHTBETON

Bild 6: Infrateichtbetonwénde im Rohbau

Bild 8: Eingangsbereich

fir die Ierstellung des Infraleichtbetons
genurzt werden und die Produktion des Nor-
malbetons auf dem anderen Mischer nahezu
ungestért parallel weiterlaufen.

Bei der Entwicklung der Beronzusam-
mensetzung, der Herstellung und dem Ein-
bau des Betons einschlieflich der Priifungen
waren die Mitarbeiter des Schwenk-Techno-
logiezentrums stets vor Ort und haben die
Prozesse eng begleiter. Nach der Herstel-
lung des Betons wurden im Werk Priifungen
auf Luftgehalt, Rohdichte und Ausbreitmaf}
durchgefiihrt, bevor die Freigabe zur Liefe-
rung auf die Baustelle erteilt wurde.

4 Verarbeitung und Einbau

des Infraleichtbetons

Vor der Verwendung und dem Einbau des
Betons fanden mehrere Abstimmungsge-
spriiche mit dem Architekten, dem Stati-
ker, der Baufirma und dem Betonlieferan-
ten statt. Dabei wurden wichtige Punkte
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Bild 7: AuBenwand

nach Abschiussbearbeitung

Bild 9: Umkleideschranke vor Infraleichbetonwand

wie die Schalbautoberfliche, die Betonier-
abschnitte, die Verarbeitungshinweise und
der Zeitpunkt des Ausschalens cinschlieR-
lich der Nachbehandlung besprochen und
festgelegt. Der Beton kann zwar nicht ge-
pumpt werden, aber aufgrund der geringen
Rohdichte kann trotz des kleinen Baukrans
cin Betonkiibel mit grofiem Fassungsvermé-
gen eingesetzt werden.

4.1 Ausfiihrung der einzelnen Abschnitte
Die Gesamtmenge an Infralcichtbeton be-
trug bei diesem Projekt 61 m®. Der Einbau
erfolgte in vier Betonierabschnitten. Bei je-
dem Betonicrvorgang wurden  zahlreiche
Probekérper im TB-Werk und auf der Bau-
stelle hergestellt, Der Betoneinbau wurde
ebenfalls von Professor Thienel und seinem
Team begleitet und dokumentiert.

Bei der Ubergabe auf der Baustelle wus-
den die wesentlichen Anforderungen (Kon-
sistenz, Rohdichte und Luftgehalt) noch-

mals Giberpriift, bevor die Freigabe zum Ein-
bau erteilt wurde. Der Beton konnte sehr
zigig in die 50 em dicken Winde einge-
baut werden. Der sehr flieRfihige Beton
wurde lagenweise in Héhen von max. 40 cm
eingebaut und mit Riittelflaschen verdich-
tet. Aufgrund der hohen Wandstirke und
der weichen Konsistenz verlicf der Ein-
bau sogar etwas schneller als bei Normalbe-
ton, Undichte Schalungsstéfe wurden vorab
abgedichtet.

Parallel dazuwurde der Beton auf der Bau-
steile nach UUK2 diberwacht und zusitzliche
Probekorper fiir die Eigeniiberwachung her-
gestellt. Das Ausschalen der Wiinde erfolgte
frithestens nach zwei Tagen. Aufgrund der
geringen  Rohdichte des Infraleichtbetons
erwiirmte sich der Beton im Inneren auf eine
hohe Temperarur, obwohl ein Zement mit
geringer  Hydratationswirmeentwicklung
verwendet wurde. Das beschleunigte die
Festigkeitsentwicklung.

‘gelagert.

Das Erscheinungsbild ist in der Regel
sehr lebhaft und unregelmifiig und kann
kaum beeinflusst werden. Die Riittelenergie
wird durch die geringe Rohdichte und den
hohen Luftgehalt stark gepuffert und wirke
sich daher nicht wie bei Normalbeton aus.
Das DBV-Merkblatt ;Sichtbeton® [3] kann
deshalb nicht angewend%r werden.

Da es noch keine Norm fiir Infraleicht-
beton als Transportbeton gibt, erfolgte der
Nachweis des Betons auf der Baustelle nach
DIN EN 1520 [4]. Diese Norm regelt die
Herstellung von Fertigteilen aus haufwerks-
porigem Leichtbeton. Aus diesem Grund
sollten auch Bohrkerne zum Nachweis der
Druckfestigkeir auf der Baustelle entnommen
werden. Um das nicht an den Sichtbetonwin-
den durchfiihren zu miissen, wurden entspre-
chende Probeplatten (60 cm x 60 cm 30 cm)
ebenfalls auf der Baustelle wihrend des Beto-
nierens der Abschnitte hergestellt und dort
Weiterhin  wurden Wiirfel und
Zylinder auf der Baustelle hergestellt.

Der Auftragnehmer hatte die Baustelle
auch zur Uberwachung nach UK2 angemel-
det. Dementsprechend war die Firma Zert-
plus bei jedem Betoneinbau vor Ort und
fiihrte entsprechende Frisch- und Festbeton-
priifungen durch,

Die Betonoberfliche wurde zum Schutz
mit einer Hydrophobierung und abschlie-
Bend mit einer Betonlasur in e¢inem rétlichen
Farbton behandclt. Diese Farbe sollte den
Bezug zur Feuerwehr herstellen. Der Farb-
ton sollte nicht einheitlich sein, sondern die
lebendige Oberfliche des Betons unterstrei-
chen. Da die Geschmiicker verschieden sind,
kann diese Optik auf den einen oder anderen
Betrachter auch polarisierend wirken.

BILd 10: Gesamtansicht mit Feuerwehrgeratehaus im Hintergrund

5 Fazit -
Nach Abschluss der Arbeiten waren alle Be-
teiligten mit der Ausfiihrung sehr zufrieden.
Die Baufirma war von der einfachen Verar-
beitung des Betons angetan. Dic Uberwa-
chung der Betonierabschnitte und die Aus-
wertung durch das Team des Sachverstin-
digen Professor Thienel bestitigten die
angenommenen Werte der ,,Zustimmung
im Einzelfall“. Im Sommer 2021 konnte das
Bauwerk von der Feuerwehr Ditzingen in
Betrieb genommen werden,

Weitere Interessenten haben das Projekt
bereits besichtigt und konnten sich von der
lebendigen Betonoberfliche des Infraleicht-
betons (iberzeugen. So sind bereits weitere
Einsitze des Betons in Vorbereitung. Da der
Infraleichtbeton eine gute Méglichkeit fiir
nachhaltiges Bauen bietet und sich immer
mehr Interessenten fiir den Baustoff erwir-
men, sollten parallel auch entsprechende
Anwendungs- und Bemessungsregeln fiir
den Baustoff als Transportbeton entwickelt
werden.  Erfreulicherweise ist nun beim
DAfStb mit der Erarbeitung ciner Richt-
linie fiir Infraleichtbeton begonnen worden.
Nur so kann die Hiirde fiir den vermehrten
Finsatz des Baustoffs abgebaut werden.
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